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Problématique

* Perception auditive de |'espace;
* Difficulté de localisation auditive en présence de limitations sensorielles;
e Orientation et mobilité compromises dans différents milieux sonores;

* Impact sur la participation sociale, la sécurité et 'autonomie;
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Solution proposée
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Fonctionnement de la ceinture

_> Différence de temps d'arrivée du so
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Calibration de la ceinture

e Ladirection d’arrivée dépend de la géométrie de la matrice de microphones;
 Lagéométrie de la matrice de microphones dépend de la taille de l'utilisateur;
* La taille change d’'une personne a l'autre;

 Une procédure de calibration est effectuée pour chaque utilisateur;
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Performance de localisation passive

Erreur moyenne entre la direction d'arrivée estimée et théorique

Direction Son Participant A Participant B
estimée
et Direction Klaxon de camion 4.55° 3.25°
* Y iheori
X eorique Voiture en mouvement 2.45° 2.83°
Klaxon de voiture 2.23° 4.80°
. Voiture freinant 2.65° 2.25°
Sonnerie de téléphone 2.50° 3.25°
Voiture en accélération 1.73° 2.25°
e Moyenne 2.69° 3.11°
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Expériences avec rétroaction utilisateur

e 20 adultes normo-entendants
(19-46 ans, moyenne = 31 ans, 9 hommes)

 Bouchon dans l'oreille droite
(simuler une perte unilatérale légere)

* Taille entre 56 et 106 cm (22 et 41 pouces)

e 20 haut-parleurs espacés uniformément,
masqueés par une toile
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Performances de localisation active

Moyenne de l'erreur absolue - Orientation a droite
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Performances de localisation active

Moyenne de |'erreur absolue - Orientation a gauche
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Performances de localisation active

Moyenne de l'erreur absolue - Orientation vers I'avant
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Que se passe-t-il?

Source
sonore

) Microphones de
la ceinture

Erreur moyenne

Erreur moyenne _
d'environ 20°

d'environ 3°

Algorithme de Rétroaction Orientation Lecturé de la
| N9 > > >

localisation sonore par actionneur de l'utilisateur position avec laser
La précision se limite La taille n'est probablement
a la position des actionneurs pas la région du corps avec la meilleure

sensibilité tactile
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Ameéliorations a considérer

e Utiliser moins d’actionneurs, mais plutot quelques actionneurs sur une région
sensible au tactile et proposer une séquence de vibrations pour encoder la
position.

* La ceinture est encombrante, et peut ne pas fonctionner lorsque la personne est
assise. Un collier ou des lunettes pourraient étre utilisés.

e Actuellement le systeme détecte un son selon l'intensité, mais sans faire de
distinction entre le bruit de fond et les sons pertinents. Déployer un réseau de
neurones pour effectuer simultanément la localisation et la classification
sonore.
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